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(57) Abstract 

A transmission power control method and device in a mobile communication system. The reception quality of signals (31, 32a, 32b, 
41, or 42) transmitted from another mobile station (51 or 52) or a base station (21 or 22) is compared with a predetermined control desired 
value such as the ratio of signal to interference power, and the comparison result is used for controlling the transmission power to the other 
end. When a frame error is detected in the transmitted signals, the control desired value is increased by SIRinc. When no frame error is 
detected, the control desired value is decreased by SIRdec, and SIRdec is made the product of the desired value of the frame error rate and 
SIRinc. Thus, when the propagation environment or the speed of a multi-path changes, the control desired value of the transmission power 
control can be changed in a short time to maintain the line quality constant, thereby realizing a desired line quality. 
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E2(C*£ffij^5 1, 5 2 0^ftigilJ. 7>ft2 0L i§^m#fflS§2 0 
2, §misIK2 0 3, S I R$!l£g&2 0 4, SflffiHfr^jdcSB 2 0 5, iHfim^M 
*fffl2 0 6, iimiHlS§ 2 0 7 , SfHUgStttfjSfl^ 2 0 8. RtfEtlSllIg&tHaiSfl' 

S2 0 2*^LT, £«Ih!K2 0 3fc*5V>T£«-r5. SflllElK2 0 3tt, TD 
«7jMfrg|52 0 i2tmtt;«#rg&2 0 6Ttl g«[5lg§2 0 3 

*Dt"3 0 MfIIUS§2 0 7tt, ±OliI«lom^©3SSm«*&2lfgtt*H«f«2 0 6 

«rffrw&*. 5 i <DmmnijM.m&2 o 6 &m 5 i an 
(Dmmm.f3mm^2 o 6 5 2 ^s^a 21,22 opo^iei^b^ 
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S I R8»£8&2 0 4«, ^mm^2 0 3fcS5iBK$nT*3t), gff[Ui82 

tl£=?mBLnt}(Dit (SIR) £$J£U -€-Offl|^S:»Jtai^^^fi£gK2 0 5C 
aUS. m'0^^.&2 0 5TI1 SlJtSnfcS I RZmWBWMtitmLT. 
S I R*<MIWB«tt«fcO/h$Vi*^tctt«^«MS»Jffll^tLT^-rs. - 

^$nfc»jiai^tt» 2imiHiK2 o 7tciH6n, 2g(tisiR2 o 7iz^x, m 
m^^ts±K>m^<Dm^±^vx. m&m#m®2 o 2 t7>ft2o 1 

^^LTSift^fC^HS-rs. 2 2©#ta£«. sM^iS 9fg-CDf£ 

«^MfTgB3 04, mmm&3 0 5, smoKm^JB^ 3 0 6, mmm^mttm 
f 3 0 7, ^itffii^MSK3 1 ofrt>mi&t<tiz>. mmntifflmmw3 1 

7U-.WR9tfcffigB3 1 1, fM1HSftffi£$r8B3 1 2, S I R3H£ffi3 1 
3, RtffW*Pffr^£j5fcSR3 1 4^6*fiJtSnT*5 0, ^{§018 3 0 3, Hfl* 
H«ffiB3 0 4, B:tf2!«lHlBS 3 0 5K8BK;£ftTV>5. 

2*3 0 2^LT, SmiggS3 0 3»C*5V^TS«f S. £f§lsIB& 3 0 3 fci, ±0 

3 0 4 (CiH-So 3l««*H«f»3 0 4-Ctt, g<sHJj&3 0 3^<bi§£ 
tl*M»*^fc:j&i;TT0lHl«Sl©«#©^««**H«TbT^«®tt3 0 5\ZM 
SOTS. £{g[Bl%3 0 5U, T0ig»©m^Ojil««**i3l««*je3»r«B5 3 0 4 

a>sa&£:nfctefcttjrrs. 5tmm^»3 0 4^*3^T, Tos^oiiffi 

S I R»|feSR3 1 3te, ^miUSS3 0 3 fC&^£nT*5D, S(SlsI8S3 
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t) t^mfcntxbit (s i r) &si5£L. ^<Dmm&*mw$i^$Ljim3 1 4iz 
frj»^£/«3 i 4-m, $j5t$n/is i R^^giUfatit^LT, s i 

^titzmm^it. mm\Eiffi3 o sizmzn. mm®?&3 o sk&i^t, m 

ffr^£^OTO®^(Dm^££j&LT, ii^S^fflgg 3 0 2 LT>^i~3 0 1 £• 

i, 2 2©7u-^DttBgiS3 1 1 tummmmM^3 1 2C0K 

®m*m%:LT^2>fr\z£-DTmtez>mtttuz> 0 1 •Q^a^.ttHi^^^L 

£®m%m7£isT^z&mm\ziti^&mwgmm<D-gmz, tn^commm^m 
wtzftT^&m'fflmiz&^Tft^T, &*<Dmi&mizm%aL. §^©11^1^ 

l&C*fLTte. %m 0 3iZ&^T. 7ls-&*g;m-?Z>mz. y 1/-Ai 
0&fflgB3 1 ltt, CRCmt£&fflLTl39CDW&£S^5o 

jgM53 1 2KiI*QT&. ^e^ffiM»TgI53 1 2TI1 

t, yu-AmQtf&m-zftfzm'&iziz, mm^mm^muu^^. yu-^mo 
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m'MBmMmm$i3 1 2<Dmmtm5<Dya-m^m^xmmi:^^o 

mmtffflp&znz &mm 5 1 siRref &mmm siR±n±t £ 

%9>m.tz> af^ys 0 Do siRref (i. ^muBmmmz^x, m&&iR. 

7 1/- AfSOrtWl^nfeii^te:, fHWgilfiisiRref 
SlRinc ^f^*tAP^i±-g> Uf77°5 0 3)„ — 7J, 7U-A^D«$ 
tLfrft-ofzm&lZte, fffiJMa^ffi SIRref ^SUm^Ofit SIRdec fcttM4>£-lt5 
(^T7 7 B 5 0 4). fMSMt SIRref J&*S*ffi SIRmax «k 0 t>*#t^ 

ii^Cte, fjUJIdf g ffijjg SIRref £ SIRmax £ U (^^^^5 0 5, 5 0 6), M 
Wll SIRref WWl'bm SIRmin «k 0 fc/hS ^m&lZit. fff"J|£P g SIRref 
£ SIRmin tTZ> (^f^^SO?, 5 0 8 ). ^Lt, |?rXX5r»/ ^5 0 2 £ 

^Ift^5 2td*|-LT«, ^»^5 2tf2~Z>(D&Mm2 1, 2 2 (D 2 OCOSHfe^ 

&ffij^5 2 KfcfLTte, 1112 1, 2 2T(1 S(g Isjgg 3 0 3 l;i3UT7 V— 

mzm^z. fit, ^oiie**s«iHiiS3o 3^nfcsa«$nT^«sflrig 
m7izmmme 1 (d^^j^-To $hm6 o 1 a, 

7 0 1b, SJttJ^ffi*JSKf7 0 2 a, 7 0 2 b, g«fc-^jjfc|al& 7 0 3 , iHfl 
if ^«IhI» 7 0 4 , itmttirtSB^ 7 0 5, ±ffi»A*«H s -7 0 6, RtfiifS 

**ft«afis«7 i od^ijssn*. si«**ifiHBi^«7 1 o«, 7U-aro 

«owffi6 im ^M5 2fr<b<D%:mm^£ j z<D7u-2±mr)<Dmm&m'< 
tzmmz, mmmxfj^7 oia, 701 b£^LT, ^2 1 Rasmus 
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mmm 2 2 a> e> g wo ;t 7 u — a owck o atftju s n& ^ 7 A#*ntf . 

*tt^2 2 0>&*7&>££tt3&ofc:7U-A8&l9(OW*itt. "7 I/- ASS D ^£§111*4 

ajgB7 1 i icii^-n^n, 7u-A8*9&m$8*fflaiaB7 1 1 « % Ko*^m$ti 
wg#;Mm^7 1 2 -to, a^n^m^/st^T, &0a*tfcta$n&ir> 

A#fru«£. fflfflBWte^iSiraSit, !SSgj&*4ftffi£ftfcV>7U— A*** 

mmm8kmm.%i&7 1 2(Dmmzm8(D7n-^v-h&m^TmwT*&2> e 
mmwmi&znzt* rnwme nisijis^tsiRref &8j»hk siRimt k 

tft£"T* 0 Do siRref «, ¥^W&eH^#fc*3^T, IsIiBiSiK 

m^ri^m^^nmo, mo^mm^nt^yu-AMLcDm^iz^ mm 

g^fit SIRref £*3fr£te SIRinc fcWBflDSir* (7f7^8 0 3). — ^ 
0*^ffi$n^:^7U-AW0©«^lZf4, «PB« SIRref ^S'M<7>p^iS 
SlRdec*:W-«4>£l£5 0 4), fffWB^ffi SIRref #*S*fiI 

SIRmax cfc 0 fflfflSttMB SIRref £ SIRmax £ U (X^y 7° 

8 0 5, 8 0 6), fffiJPBtgfii SIRref ^«/Nit SIRmln £ 0 *>/Jn£ V^^tCte, 
fltWSIgfi SIRref £ SIRmin LTZ> (Xtv7°8 0 7, 8 0 8). fit, f? 
ZfTsT-VfZ 0 2<fc0ifc£Di5T. 
i*mm^#8t[Eli2S 7 0 4(1 ±<£©A#S8HF7 0 6 ii>P>&\ft 1 &Z>fflhW>'^<0$k 

mm^mmm2 1. 2 2(D&*^fcm-rz>mmzftm?z>£mz, mffismm 
mm&7 1 2\z&i*xmm2tiizMwmiaLm&fflDisTs s«usm*«HF7 o 2 

a, 7 0 2 b^LT, 1^2 1, 2 2 fcfeiit" £. 
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mBmm<DMmijmz&n& mmm&&miz&<tvitmti'vh. yv-hm 

7i--A$&om&^<Dmm&nBmtmzmz-&2&zz\trfT'gz> 0 z.n^<D 
m&tt, m~<Dmmm\z&^TmwLfcm&£mcT"&z> 0 

&>±izw&Lit£T<Dmmiz&\,*Ts ± o mm&itirr o ^ommmtim 
fflorzMz, siR*mfeTzftt>r)\z* mnnj3*mi£L..&m%ij<DMm4i 
i^mxtf-Tzmttez^iz&izTzjjm&m-DT&.iL^. 

vj,±\zmwvtz.m,-(Dm:Mm\z&^T. Wk^mmmtrnm^m^x^^ 
mmizMr^mm^mm^mmm^rziwmm\z^x^m'r^m^z. mmm 
tmwmtfWztz-rmmmz, z\z\z^Lttmzm<btiz>h(Dxntsi\,\ 

p^x, *<Dmm*mnm\zmto\s. mmm\t. MWEnm<»xm&nt>'fs y 
^-AKDttia«^*map7 1 i\z^xmoa)m^nr^yu-A<Dmm^ 

i 2-cm9atstutm3kw. moatmm^tiu^yu-AHfiu^m^z^ m 
mmmm^mna^it, mK>^m^nu^y u-A^$>^m^\zit, mmsmM 

*n-t *»nwfli m<Dm&i&.Mx$z> t ^ -5 awn****. 

SflSJ^Oft^tt, 71/- ASIO^ag|53 1 IT. 7U-^0<DW1S: 
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mmm^th^7 1 uzt ? u-AmrxDmm&m^ ^(Dm^mmmo^^ 
Ki§&u mmmo&xit. y u-Am^^mm^tirzm^\zu. m'im&mm 
%iffl3 1 2\zx, mwmmm&mimtsit. yu-Amo^m^nu^m^izit. 

mmm<D&xityu-j±mv<Dmm&m'<'riz, ^mm^^mLtzm 



.0O27O60A1_l_> 



WO 00/27050 



26 



PCT/JP99/06086 



&mft-?2>m££.mmz, mmm^vm-DTh. *f&m*&mu<$m-T?& 

friz* WiE.(DmffiMlz-D^Tm.WTZ>o 

Mtmmzmiiz^T&mmmisxT&iz&^TmMzn&o mmmtfe 
h&^7^-Awi£ mofcrntimmm-fifa mvffmttmixDjjfehmc 

fit, I^DiTiE^^k^|i$tlfeh*^ h^JKttLT, Mm«'Ji|W|i;^ 
fcfc? y hfc*iJ£Jt«U mO&QiVtzVy h<D&*M*<&. 

cRcwniz&vmKifimmztitzm&izte, mo^crz\dy bom&miz 
tittle z\<offifemt* mvtiiEft^ikiDmoiTjEmtiizjfcsCT, ±x<d 
mK>m7JE-c%z>mR£uz>mK><D\zv v^tt^* 

ZLZ.X, ls«fcflK&jR8feLfc*T&»3, EJ^ffiSt 
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mzMy h<DmQ&&<f£±lsT, My hm<0 ££TfTIET#3 £tt|gS&< ft 

z.v>&o\Zs motTm'&^t&MTmnMy b&mz$£nz>My hoimo 

mw.(DtEi'mffnn$:®-Dz\£izU2> 0 tot, moBTiEimik&m'?m<D¥y b(o 

h&o&3iV2i£z>ztt£<, ®m&m&m<&iE>, MyhmomriEx^u< 

mmmfc. m-<Dmmmtmmx$>o, m2\z^Tm^tD, ^mm^^o 
TK)m^(Dmmmii(Dp\m^\zm-oxmmnti^mm-r^tmz, ^mm\zn 

&mmiz. m—ommmtmrnz. m3iz^Tm^t^, yv-i^m^^. 

tti8B3 11Ttt, Mzm.WLttmz&?) . 7U-Aftxmr>&£.Vfc¥yb(D 

z\<d£%. &mm 5 i(D7u- &mK>mm&3 1 itn gmig&3 o 

« 5 2 <Z)7 l^-A^O tfflglS 3 1 1 £{g [ejg& 3 0 3 ftf£*&J3 2 1 , 2 

2(Dfi^y-rA-v^fifebfdf^tco^T, 7i^-ArtTiio*^i;fcify 

t, mmmmm^, mK>&£.vtzMy b&mzfovxmimz&zt&iz, mv* 

z\zx\ mv&tkcfzty h^tcKiizmiiuts^&mt. mo^^cu^rzM 
y hmtzioizM'Ptsitzmtvmm^ My yWi^mzh^mugnW^musm, 

^(DTMZ, fflfflSffiffitt; «0££i;fctfy h^fc officii siRinc fcWi 
Un$"frT, «0*^i;^ofctfy h^^:«9SiJ(Dm^MsiRdec^tM'>$i±, 
siRinc <h siRdec t©Jt?:HlrlOk'7 bmK) W£t' WlMftWB^iifclJftDT 
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Mcfc#)\Z\Z, SIRinc t SIRdec £©Jfc£ffiS0>b?y h^O^Rtarget <Om$L 
(1/Rtarget)<t"t3 = fifol, SIRdec te, JftSOfcfy hUO^i SIRinc £ 
<&?»( RtargetX SIRinc ) y 0. 1 <fc 0 

tttf, ^<Dj£ft« 10 £ 9 < , I=fc0+^#^COT\ SIRinc <t SIRdec 
t<D)t&ffim<D\Zy hmvm<nM%t.£0 lfc%t/h$VHi6(l/Rtarget-l)£L 
Tt), ^^(pHH^ SIRinc <b SIRdec ^it BfSO^U— 

SIRinc <hCD|ft( RtargetX SIRinc) 1 «fc 0fifS©t:*7 hK0*)W 
/hStiflii SIRdec <h <£>K( ( 1-Rtarget ) X SIRdec) L < LfcZHZhfe 
0, Z.(Dt^. SIRdec «U maoe^ hKO^stlcfcOmaoify hKO^Jt* 
WvhStHi&tOjtt SIRinc <h©^({Rtarget/(l-Rtarget)}XsiRinc) <h 

{it SIRref &Wmm. SIRinit KgfcJTr*. SIRref tt, ^W^feftBRftJC* 

&&mT*Tomi&(Dmn<D7u—&&&mT&mz7u-j*mr)&mu3 1 1 

a>5ffi»l$ns*g£&$ttlfcD, fMfflStttit SIRref fcffiJM SIRinc <hfS0£ 
4^ck'7 h<D2k<Dmf*ftmtiaZl£Z>t#\Z.* SIRdec (hKOSrSfcUfc^ofclf 

SIRinc, «*0££i;fc*>ofcfc?y hy§fc0©IM»B«fc<0«4>«£ SIRdec, 
S©t? y hSIO^OIDiliAKgffitt&Rtarget tit, 

SlRdec=Rtarget X SIRinc ( 8 ) 

SIRdec= {Rtarget/ ( 1-Rtarget ) } X SIRinc ( 9 ) 

7l/-ArtOlf«; h&Mall OW©7l/-AK0©ft**MerrorT*ofc<J:-r 
^O^U^ofef^ h©^H Mall-MerrorT&£o tbT, KSr 
ttf©«!l1»e«4t«r SIRtarget(i), £*r$0fflffllgftffi& SIRtarget(i+l) £ 



JDOCID: <WO 0027050A 1_l_> 



WO 00/27050 



29 



PCT/JP99/06086 



SIRtarget(i+l) = SIRtarget(i) + Merror X siRinc - (Mall - 
Merror) X SIRdec (10) 

s (8) do) «tos (id a^sns. 

SIRtarget ( i+1 ) - SIRtarget ( i ) = SIRinc X { ( l - Rtarget ) X Merror 
—MallXRtarget} (11) 
3(11) H Rtarget ifi lit) "HH^ H^tCte, 3(12) TMJTit 

SIRtarget (i+1) - SIRtarget (1) = SIRinc X (Merror - Mall X 
Rtarget ) (12) 

3 (9) (i o) «to3 (i 3) #»sn*. 

SIRtarget (1+1) - SIRtarget (i) = SIRinc X (Merror - Mall X 
Rtarget ) / ( l — Rtarget ) (13) 

4) &nit?*&\Z\*. 3 (12), 5£ (13) ifeOt&S. 
Rtarget = Merror/Mall (14) 

tilg^it^Mb^^Zli^ic^-r^. 3 (1 2), 5£ (1 3) J;0, 7k 

£©ttfl?@«M6©J£»rtt, ^-^»Jt^tC, 7k-ASfCfr^(D 
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mwomMmiz.mozziCfziiy b<D&*m^TfflmBmm%^-fz>&iz, 
&=o)mmmtmmT'$>o. *mmmmmm^*mmm&tzmmm\z&^ 

^^mmtmmizmnz^-r^mmmiyx^Aiz^xmm^n^o 
&wmt&wimL<nM<D®mwfe%&bmKT'&Q.»mm5 nmmm2 1 t. 
mmm 5 2 itrnmrn 2 1 , 2 2o^i^t:, ^n-£niEi8i£tfcjrr<5. 

m 0 tf&Ufz fcf y h W^S„ C R C fr^fCck 0 8! 0 imtti £ tlfzWiSlZte, 

0 

^OBTJEmmt^m-rm^ay h<Dmo<o»^/\^<u^z\t\z^T. mo 

EKfite, h'^ HKO^iET€r?&:<7&:5flt2pS««>T<S<«'3iit*t*c , $«0!> 
T\ m=^»!liTOtc, I3«ftiaH*»<«o>t86t, 

mwmfr t><D±o mmommmtKDmm^t^zu-D xmmmti suwts t^t^ 
tc# i/TTo ©^(Diums^ omnia* zmmrz, 
m-cDnmmtmmz, mmmimsiz^rm^to, mwmim 1 \zrn- 
mat* to* &mmtmwmt&** mm*tiMwmw&mz-T\,*z. ^lt, 
&wm2 1, 2 2(7)^i/-AHD^mgP3 1 1 tmwE9mjsmB3 1 2©»rffs 
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®&&KfeLx^z&mm\zm?zmfflEigim<DW.m\*. fUbosi^M 
^nxi^mmmizm^xn ox, %^(om^m\zm^\L, &*<Dmmmit^(D 

ten, ±.v\sim<D\Eim&nfe, mmrnxm^ommmx^m^ntzmn^y^/t 
-isTSf&Lxnznz \s}^ff a m^ mm iz&mm t t<Dmm t. <d ®n&m. 
tuztztb, y-i ^-is?-gti&)}Miz& K>&mzntz.&<Dmm§Lm*--fe\z&-D 

&Wim 5 1 KttLTte. 1&mm 5 1 1 ^OSil 2 l CD l ^(DgJfe^tf),^ 

mm*mfeL-xuz>tzib. mwms nz^xmm^mm^m.^jT^ 0 &mm5 

D«3 11H fazMWVttmz&r), 7U-2±ftxmK)&±\Zrz¥v b 

h§t^3 1 2{cii*D-r^ 0 w@^«iiTgU3 1 2xte. m^nrzi^^m^ 
x. miiij, &K>&tkctz¥v h&mzfovxmmz&ztmz. mv* 

it. My bmvmfczomm&m&mm&mBmmttez&'iiz'tz. 

mm(D^mmiz^xmmmnm^^.t^m^t±<wimx$>^> 0 
mmm2 1 n&mms 1 \z&rzmwm&mstti&3 1 2tit a^^®(s 

^•TSi. ©Pl^fisiRref "SIDflBffi SIRlnlt KKSTT*. SIRref tt, 

-Ai^o^tti0P3 1 i^e>a»$n5iis*^s»t«io, Mg^asiRref ^ 

^filsiRinc tKDS^lJfctf^ h©»©»jEtt«ao3*3£*cK:, SIRdec £ 
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— 2lC**LTte, «5 2^20«Iii2L 2 2 ©2 OCT) 
T^)o ^Kj^5 2(C*fL.T^, gi&^2 1, 2 §{f[U!& 3 0 3 \Z&^T 

S£3 0 3^^n(I^^tlTl^^ftHlS§^»3 0 6^lt, gffifl^ftf) 

My hCD$c£, A7J$frP 7 Ola, 7 0 1 b ^IT, Mi^2 1 

i&^2 2(756-^^t>^t«§„ ^mm^-&^IU^7 0 3 (C&^Tte, 1 

StXSttiJg 2 2 OTxo £: 7 V- A(D4> Kg! «9 dtftW Ztite^y 

7w-AKf9ttai*g*fi6ttiaJ7 1 ifiii^i$ti, yu-&mK)&>itimmmmffl7 

»liIS|g|S7 1 2TH SftlSnfclg^SrfflViT, $d^sffiie$. **> 
81 D££ ofcfcfry homz.foCTWPZItZ, Z\Z.~C. m0*£.C1tVy 

hmtzK)\zmmtt-&%mt, n9&&.cufr^it£y hmitwzft'jtzitzmv 
mmme lo&mms 2izm-^mmEmm , smm7 1 2th mmmtmm 

*mtifr%>t~ ftdlWBWfflsiRref *«I»!ffl[SIRinit(C»)trS. SIRref tt. 
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{* SIRinc tm<0&3iCfz\lv b<Dlk<DW!ifti8in2-&2>t#;\Z, SIRdec tm 

mm^zmmm 2 1 , 2 2<D&*^&mT2>i3^zftmrz£mz* mmmmm 
mmu7 1 2\z^xmji^nrzmmmmm^muLT. £tfs©m**rp7 o 2 

a, 7 0 2b^lt, SiftJ|2 1 t 2 2 <D&Z 

u± \ztm t tzmmm ic *s # 5 mm i nm^i^fe msmmm iz&tfz m 
'immm&wjjmz&mt. mm^\zmmm^itvx^. mm^wy h 
mom*. \Lv hKo^©iiiii8 l aHB«ffl^e«--&s-&s^t^T€«». 
z.ommmmm.mt, w,3.<Dmmmtmmz, yv—^m\zn^<ox. mm 
mm.<D&AK\z&v . mmummB^m^itvrzm^\z. tmciyu-Aizm-? 
x\zv bmom^mmvxmmmmm^^'r^m^iz^xh. mm^zmm 
mm*mmte<mz%:%.x%. m&tihKizftm-r&izy h^D^^icfflciSo* 
tt2>z\tiftx&z>o z\n<b<Dm&it. £t, mB<amfcmiz&\ f *xmmvizm& 
tmvx&Zo 

u±\zmwLfzmw<Dmmm\z&^x, mkom^tm^tsa^vx^^ 
mm \z*rt*fflw a mm^mmm \z^xws\-r zm&iz, mmm 
tmmm^tztmmmt. z z\zm,w isttrnzmztizhnxm^o 

m*.t£s mmm<D&*iz. :7u-Agnotfcffig&3 1 ixyu-Amxmo&£. 

<o&*\zwtoi,x* &wm<D&*x\t* mm^mm^m^s i 2xm^tirzm 
o&&cft*zy b<Dm\zmvxmm&#QL&#tDZ'&z>£#iz* mo&tkvtefr 
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@ Ethanollsche Kontrastmrtteleuspenslonen. 
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Etha noils che Kontrastmittelsuspensionen 

Anwendunq sgebiet der Erfindung 
5 Die Erfindung betrifft etha-nolisclre Kontras tmittel*uspehVionen , ihre 
Herstellung und ihre Anwendung. Die erf indungsgemaBen Suspensionen 
warden zur therapeutischen Embolisa tion ( Gef aBocclusion ) verwendet. 

Stand der Technlk 

10 Embolisationen werden in zunehmendem Mafie zu therapeutischen Zwecken 
herbeigef Ghrt , urn pathologisch verSnderte Gewebe Oder Organe in ihrer 
Blutversorgung stillzulegen. Als Embolisationsmaterial werden bei- 
spielsweise Muskelhomogenisa te , resorbierbare Gelatine, feste Kunst- 
stoffe (Kugelchen), polymerisierende Kunststoffe, Metalle (Spiralen) 

15 Oder eins chwemmbare Ballonka theter verwendet. 

In jungerer 2eit wurde mit groflem Erfolg auch absolutes Ethanol als 
Embolisationsmaterial eingesetzt [Ellman et al. , Invest. Radiol. 15 . 
318-322 (I960)] (1). Die Emboli s a tion wird durch korpereigenes Material 
20 dauerhaft herbeigef uhrt, das unter dem EinfluB des Ethanols nach noch 
nicht endgultig geklartem Mechanismus ausfSllt bzw. gerlnnt. 

Bei der bisherigen Ethanol-Embolisationstechnik wird nach elner angio- 
graphischen Darstellung des zu embolisierenden Gewebeberelches alter- 
25 nlerend Ethanol und unter Durchleuchtungskontrolle in Wasser gel6stes 
Kontrastmittel Ober einen Katheter iajiziert. Durch dieses alternle- 
rende Vorgehen kann -peripher beginnend - nach zentral fortschreitend 
der Gef SBversorgungsbereich embolisiert werden. 

30 Der Nachteil dieser alternierenden In jektionstechnik 1st. daB der Em- 
bolisationsvorgang nur sehr ungenugend kontrolliert werden kann. Bei 
Kontrastmittelgabe 1st lediglich zu erkennen, ob ein Arterienabgang 
verschlossen 1st. Da es sich bei der Alkoholembolisat ion primSr urn 
einen von den prakapillaren Gef SBversorgungsgebieten ausgehenden, nach 

35 innen fortschreitenden Gef IBver schluB handelt, 1st es von entscheiden- 
der Bedeutung. wie dosiert und in welchem Subsegmentbereich gezielt das 
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Ethanol eingegeben werden kann. Ein weiterer Nschteil ist, da 6 die al- 
ternierend durchgef Ghrte Injektion Kontrastmittel/Ethanol bei den be- 
handelten Patienten zu einer relativ hohen Kontra stmittelbela stung und 
insbesondere - bedingt durch den zwischenzei tlichen Abfall der zur Em- 
bolisation erforderlichen Ethanolkonzentration - zu einer hohen Alko- 
holanreicherung im Gewebe fuhrt. die unter bestimmten Voraussetzungen 
die toxischen Grenzwerte Ira Zentralnervensy stem bei bestimmten Patien- 
tengruppen erreichen ISBt. Sehr nachteilig ist auBerdem. daB ein Ruck- 
fluB des Ethanols in die Hauptarterie (z.B. bei zu schneller Ein- 
spritzung) nicht erkannt werden kann. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile schlagen Ellman et al. [Radiology 141 . 
619-626 (1981)] (2) vor. nichtionische Kontrastmittel im Ethanol zu 
ISsen. Hierdurch k6nnte unter RSntgenbeobachtung die Verteilung des 
Ethanols im zu embolisierenden Gewebe genau verfolgt und ein RuckfluB 
in die Hauptarterie rechtzeitig erkannt und durch langsamere Ethanol- 
injektion vermieden werden. Ellman et al. geben jedoch keinen Hinweis. 
welches Kontrastmittel und in welcher Dosierung verwendet werden soil. 

61endon et al. [Radiology 1±5. 343-345 (1982)J (3) fOgten dera f Or die 
Embolisierung verwendeten Ethanol "kleine Mengen nichtionlschen Kon- 
trastmittels (Hetrlzamid ) " zu und fOhrten die Ethanolin jektion zur Em- 
bolisierung eines Nierentumors unter RQntgenkontrolle durch. Oie 
kleinen Kontrastmittelmengen reichten fOr elne rSntgenographische Ab- 
bildung der ethanolischen Ldsung aber of fensichtllch nicht aus. da 
Glendon et al. nur Spekulationen anstellen konnten Gber einen m5gll- 
cherweise wShrend der Injektion eingetretenen RuckfluB von Ethanol in 
die abdominale Aorta, der dann zu einer Embolisation des Dickdarmes 
-fuhrte. Bei einer kontra stdichten ethanolischen LSsung wSre bei einer 
Injektion unter RSntgenkontrolle ein solcher RuckfluB sofort erkannt 
worden. 

Beschreibuno der Erfinduno 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist es nun. eine fOr die ethano- 
lische therapeutische Embolisation geeignete Kombination aus Ethanol 
und Kontrastmittel zur VerfOgung zu stellen. 
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lonische Kontrastmitt el sind in absolutem Ethanol nicht loslich (2). 
Durch einen Zusatz kohzentrierter waBriger Losungen der ioniscben Kon- 
trastmittel zum absoluten Ethanol wird dieses so stark verdQnnt. daB es 
seine embolisieirende Eigenschaft verliert. lonische Kontrastmittel 
5 scheinen daher fur die "Zwecke der vorlieg^nden Erfindun*g Ungeeignet. 

Das gleiche gilt fur die in Ethanol nicht loslichen nichtionischen Kon- 
trastmittel Iohexol (INN) und Iopamidol (INN). 

Das nichtionische Kontrastmittel Metrizamid (INN ) 1st in Ethanol zwar 
10 iSslich, jedoch ist es fOr die Zwecke der Kontrastgebung in Ethanol un- 
geeignet: Bei Zusatz kleinerer Mengen an Metrizamid zum Ethanol wird 
noch keine genugende Kontrastdichte erzeugt (3), und bei Zugabe grdBe- 
rer Kontrastmittelmengen konnte gezeigt werden, daB das Ethanol seine 
embolisierende Eigenschaft verliert. Dieser Verlust der embolisierenden 
15 Eigenschaften dQfte auf die aus der DE-OS 31 10 737 bekannten. starken 
Wechselwirkungen zwlschen Ethanol und Metrizamid zuruckzuf Qhren sein. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden,* daB sich stabile Suspensionen 
von (in Ethanol nicht Oder schwer 15slichen) ionischen Oder nichtioni- 
20 schen Kontrastmitteln in Ethanol herstellen lassen, und daB diese Sus- 
pensionen besonders gut fflr die Zwecke der therapeutischen Embolisation 
eingesetzt werden kSnnen. 

Gegenstand der Erfindung 1st daher eine Suspension ionischer oder 
25 nlchtionischer Kontrastmittel in Ethanol. 

Als lonische Kontrastmittel kommen alle parenteral verabfolgten jodhal- 
tlgen RSntgenkontras tmittel in Frage, wobei die niederosmolaren Kon- 
trastmittel bevorzugt sind. Beispielsweise seien IoxaglinsSure ( INN) 
30 und ihre Salze sowie IoxitalamlnsSure ( INN) und ihre Salze genannt. Als 
nichtionische Kontrastmittel kommen beispielsweise Iohexol (INN) und 
insbesondere Iopamidol (INN) in Frage. 

Als Suspensionen kommen insbesondere solche in Frage, die eine feil- 
35 chengroBe von weniger als 50, bevorzugt weniger als 20 urn im Durchmes- 
ser aufweisen. 
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Als Ethanol kommt solches In Frage, das weniger als 5X. insbesondere 
weniger als 2X Wasser enthSlt. Besonders bevorzugt 1st wasserfreies 
( "absolutes * J Ethanol. 

5 Die erfindungsgemSBen ethanolischen Kontra stmittelsuspensionen enthal- 
ten neben dem Kontrastmittel ein oder mehrere Suspendiermi ttel (Disper- 
giermittel ) . Welche Suspendiermittel geeignet sind. ist dem Fachmann 
aufgrund seines Fachwissens gel9ufig. £s kommen insbesondere solche 
Hittel in Frage, die ethanollSslich und fQr die Verwendung in Injek- 

10 tionspraparaten geeignet sind. Beispielsweise seien hochreines, nieder- 
molekulares Polyvinylpyrrolidon. wie Kollidon©12 PF. oder Lecithin ge- 
nannt . 

Die Suspensionen kSnnen darGberhinaus noch die ublicherwelse verwende- 
15 ten Konservierungsstof fe (z.B. p-Hydroxybenzoesiureethylester oder 

Chlorkresol) in den dem Fachmann gelaufigen Konzentra tionen enthalten* 

Der Gesamtgehalt an Kontra stmittel in der ethanolischen Suspension kann 
innerhalb breiter Grenzen schwanken, wobei genugende Kontra stdichte ei- 

20 nerseits und FlieBf Shigkeit sowie Embolisations vermSgen andererseits 

limitierende Faktoren darstellen. Welcher Kontrastmittelgehalt fOr eine 
bestimrate Embolisa tion bevorzugt 1st, hSngt von den apparativen Ge- 
gebenheiten und insbesondere von der GefaBmorphologie des zu emboli- 
nlerenden Organs bzw. Gewebes ab. Falls keine allzugroBe Kontrastdichte 

25 erforderlich ist, so betrSgt der Gesamtgehalt an Kontrastmittel bevor- 
zugt 15-40, insbesondere 25-35 Gewichts-X. Der Gesamtgehalt an Suspen- 
diermittel betrlgt bevorzugt 0,5-10, insbesondere 1-3 Gewichts-X. Falls 
hohe Kontrastdichte erwOnscht ist, so betrigt der Gesamtgehalt an Kon- 
trastmittel bevorzugt 30-70, insbesondere 40-50 Gewichts-X. Der Gesamt- 

30 gehalt an Suspendiermittel betrSgt dann bevorzugt 5-17, insbesondere 
9-13 Gewichts-X. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung 
der erf indungsgemiBen ethanolischen Kontrastmittelsuspensionen. Das 
35 Verfahren ist dadurch gekennzeichnet , daB man das Kontrastmittel unter 
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sterilen Bedingungen fein pulverisiert und mit dem Suspend iermittel und 
Ethanol zu einef 'Suspension auf schuttelt . Aliernativ 16st man das Kon- 
trastmittel ( gegebenenf alls gemeinsam mlt dem Suspend lermi ttel ) in Was- 
ser, filtriert unter sterilen Bedingungen und lyophilisiert ; anschlies- 
5* send wird Ethanol (das gegebenenf alls* Sospendiertaitter enthSit) zuge- 
fugt und das Ganze zur Suspension auf geschuttelt . Die Herstellung der 
Suspension kann gegebenenf alls auch kurz vor ihrer Applikation durch 
AufschQtteln des Lyophilisats mit Ethanol erfolgen. 

10 Weiterer Gegenstand der Erfindung slch die erf indungsgemSBen ethano- 
lischen Kontrastmittelsuspensionen zur Anwendung bei der therapeu- 
tischen Embolisation. 

Unter therapeuti s cher Embolisation im Sinne der vorliegenden Erfindung 
15 wird der gezielte VerschluB von Arterien und Venen bei Saugetieren . 
insbesondere beim Menschen, verstanden, durch die die Blutversorgung 
bzw. -entsorgung bestimmter pathologisch veranderter Gewebe Oder Organe 
unterbunden wird. Behandelt werden auf diese Weise beispielsweise ope- 
rable oder Inoperable Tumoren, wie Leber-, Milz- oder insbesondere 
20 Nierentumoren, oder isolierte Hetastasen in anderen Organen, stumpfe 
oder scharfe Traumen so wie (postoperative) Blutungen im Gastrointes ti- 
nalbereich, HSmangiome und Sarkome so wie Varizenblutungen , insbesondere 
bei Bsophagus-Varizen . 



25 Die DurchfOhrung der therapeutischen Embolisation unter Verwendung von 
Ethanol als Embolisa tionsma terlal ist ausfQhrllch in der Literatur be- 
schrieben (siehe z.B. 1. 2 und 3). 

Der besondere Vorteil der erf indungsgemSBen ethanolischen Kontrastmit- 
30 telsuspensionen liegt darin. daB unter R6ntgenkontrolle die Verteilung 
und FluBgeschwindigkeit des Ethanols in dem zu embolisierenden Bereich 
exakt verfolgt werden kann. Hierdurch wird sichergestellt . daB einer- 
seits das pathologisch verSnderte Gebiet vollstSndig embolisiert wird, 
und daB andererseits aus schlieBlich das Zielorgan oder -gewebe erreicht 
35 wird. Durch die RSntgenuberwachung des Embolis a tion s vorgangs kann ge- 
zielt superselektiv jeder Gef a 6 ver sorgungsa s t mit einer dosierten Alko- 
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holmenge erreicht werden. Es wird somit die Alkoholkonzent rat ion Im 
Gewebe auf die fur die Embolisation erf orderliche Menge reduziert und 
die Sicherheitsmarge zu toxischen Grenzbereichen der Alkoholkonzentra- 
tion im Gewebe vergrSBert. Weiterhin wird durch die Rontgenuberwachung 
ein eventueller RGckfluB in ein anderes gesundes Organ mit daraus resu- 
Itierender Schadigung weitgehend verhindert. Durch die erf indungsgemSBe 
Suspension der In Ethanol nicht oder schwer loslichen Kontras tmittel 
wird erstmals ein kontrastdichtes Ethanol zur Verfugung gestellt. des- 
sen embolisierende Eigenschaft durch das Kontras tmittel nicht vermin- 
dert oder aufgehoben ist. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern, ohne 
sie einzuschrSnken. 
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Beispiele zur Ausfuhruno der Erfinduna 

A. Hers telluno der Kontras tmlttelsuspensionen 

1. 10 g Iopamidol werden in einer PrallmOhle auf eine Teilchengr5Be 
von < 20 pm zermahlen. 0,8 g Kollidon®1 2 PF und 0.05 g Chlorkresol 
werden in 10 ml absolutem Ethanol gelost. Zu dieser LSsung wird das 
f eingemahlene Iopamidol hinzugefugt. Durch krSftiges SchOtteln wird 
eine gleichmSBige Suspension erhalten. 

2. 480 ml einer waBrigen L8sung von 300 g Iopamidol und 12 g Kollidon® 
12 PF werden nach Sterilf iltration unter sterilen Bedingungen in je 
16-ml-Portioneri in 50 -ml Penif ISschchen gefOllt und lyophilisiert . Vor 
Verwendung werden dem Lyophilisat je 40 ml absolutes Ethanol zugegeben. 
Durch krSftiges SchOtteln wird eine gleichmSBige Suspension erhalten. 

3. In 100 ml Wasser werden nacheinander 4 g Lecithin, 4 g Kollidon®1 2 
PF und 300 g Iopamidol gelost. Die !_6sung wird mit Wasser auf 480 ml 
aufgefGllt und sterilf iltriert. Unter sterilen Bedingungen werden je 16 
ml LBsung in ein 50 ml Peniflaschchen gefOllt und lyophilisiert. Vor 
Verwendung werden dem Lyophilisat 40 ml absolutes Ethanol zugesetzt. 
Durch SchOtteln wird eine gleichmSBige Suspension erhalten. 

4. 450 g Iopamidol und 13,5 g Kollidon®12 PF werden in destilliertem 
Wasser zu 4B0 ml gelBst. Nach Sterilf iltration wird diese LBsung 
lyophilisiert. Zu dem Lyophilisat werden 1.2 1 absolutes Ethanol ge- 
geben. Die nach krSftigem DurchrOhren erhaltene Suspension wird in 20 
ml-Ampullen abgefOllt. 

5. 20 g Iopamidol werden in einer PrallmOhle auf eine TeilchengrfiBe 
von < 50 pm zermahlen. 5 g Kollidon© 12 PF. 0.2 g Phenylethylalkohol, 
0,06 g 4-HydroxlbenzoesSuremethylester und 0.02 4 -Hydroxibenzoesaure- 
propylester werden in 20 ml absolutem Ethanol ge!6st. Zu dieser L6sung 
wird das f eingemahlene Iopamidol hinzugefOgt. Mit absolutem Ethanol 
wird auf 40 ml aufgefOllt. Durch krSftiges AufrQhren wird eine homogene 
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Suspension hergestellt. 

B. DurchfOhruno und Ergebnisse der therapeutischen Embolisation 

5 a) Versuchstiere und Haltung 

Als Versuchstiere werden weibliche Kaninchen (WeiBe Neuseelander, 
Gewicht 3,2-4,2 kg. Anfangsalter 14-17 Wochen) eingesetzt. 

Die Tiere werden in Einzelkif igen aus Edelstahl (rostfrei. Laufboden 
10 aus Lochblech. ein Tier pro Kafig) bei 20-25°C, 45-601 relativer Luft- 
feuchtigkeit und einem 12-Stunden Tag/Nacht-Rhythmus gehalten (Beluf- 
tung: 10-facher Luftwechsel pro Stunde rait 100% Frlschluf t ) . Die Tiere 
erhalten als VersuchsdiSt Ssniff K. Pellets, und Leitungswa sser ad li- 
bitum. Die Akklimationszeit betragt eine Woche, 

15 

b) DurchfOhrung der therapeutischen Embolisation am Beispiel der Nie- 
renembolisa tion 

Die Kaninchen warden durch Injektion von Pentobarbital i.v. ruhigge- 
stellt. Hit einer Abbocath 18 G wurde die Art.iliaca comm. rechts nach 
20 Freilegung des GeflBes punktiert und uber eine Spring Guide (0.6 mm 
Stirke) ein Katheter (4 F), Typ Cobra. Code-Nr. 1610, selektiv in die 
rechte Niere eingelegt. 

Die selektive Angiographic wurde mit Iopamidol (Solutrast®20Q . 4 ml) 
25 durchgefuhrt. Anschlie&end wurde 1 ml der gemaB Beispiel A. 2. erhalte- 
nen Suspension in 25 sec. unter Rontgenkontrolle injiziert. 

Die angiographlsche Kontrolle (4 ml), 5 Hin. nach kathetergesteuerter 
Embolisation, ergab schon einen eindeutig verzSgerten Kontrastmittel- 
30 fluB in der embolisierten Niere mit KontrastmittelrGckf luB in die 
Aorta. 

c) Ergebnis der Embolisation 

46 Stunden, 120 Stunden bzw. 264 Stunden nach Injektion der ethanoll- 
35 schen Kontra stmittelsuspension wurden die Tiere getotet und die Nieren 
entfernt. Es wurde das embolislerte Nlerengewebe sowie ira Vergleichbe- 
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fund das Normalnierengewebe der kontrala teralen Niere histologisch auf- 
gearbeitet. 

Die histologischen Schnitte zeigten: 

5 

1) nach A 8 Stunden (n*6) eindeutige Inf arcierungszeichen mit Thrombo- 

sierung in den Subsegmentarterien der embolis ierten Niere, 

2) nach 120 Stunden (n=1) in den thrornbo sierten GefaBen beginnende 
Fibrocy teneinlagerungen , 

10 3) nach 264 Stunden (n=6) eindeutige Zeichen einer beginnenden Fibro- 
sierung im thrombosierten GefaBbereich und im Nierenparenchym, die 
GefaBgrenzen uber schreitend . 

d) Vergleichsuntersuchungen mit ethanolischer Me trizamid -L6sung 
15 Eine Vergleichsuntersuchurig (n=2) mit Injektion von 1 ml einer L5sung 
von 3,75 g Hetrizamid in 7.3 ml absolutem Ethanol Cwie unter b) 
beschrieben durchgef Ghrt 3 ergab in der Kontrollangiographie nach 5 Min. 
ein unauf f Slliges anglographisches GefSBbild. Die Histologie zeigte 
eine unauffallig behandelte Niere. 

20 
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Patentanspruche 
(fur alle benannten Vertragsstaaten au8er AT) 

Ethanolische Kontrastmittelsuspension. hauptsachlich bestehend aus 
Ethanol, einer Suspension von in Ethanol nicht Oder schwer IBslichera 
ionischen oder nichtionischen RSntgenkontrastmittel und Suspendier- 
mittel. 

Ethanolische Kontrastmittelsuspension. zu mindestens 90 X bestehend 
aus Ethanol. einer Suspension von in Ethanol nicht oder schwer 15s- 
lichem ionischen oder nichtionischen RSntgenkontrastraittel. Suspen- 
dierroittel und gegebenenf alls Konservierungsmittel. 

Ethanolische Kontrastmittelsuspension nach Anspruch 2. enthaltend 20 
bis 84,5 X Ethanol. 0 bis 5 X Wasser. 15 bis 70 X in Ethanol nicht 
oder schwer losliches. ionisches oder nichtionisches, parenteral 
applizierbares , jodhaltiges Rfintgenkontrastraittel in suspendierter 
Form. 0.5 bis 17 X Suspendiermittel und 0 bis 2 X Konservierungsmit- 
tel. 

Ethanolische Kontrastmittelsuspension nach Anspruch 3, enthaltend 43 
bis 64.5X Ethanol. 0 bis 5X Wasser. 15 bis 40X in Ethanol nicht oder 
schwer lSsliches. ionisches oder nichtionisches. parenteral appli- 
zierbares. jodhaltiges RSntgenkontrastmittel in suspendierter Form. 
0,5 bis 10X Suspendiermittel und 0 bis 2X Konservierungsmittel. 

. Ethanolische Kontrastmittelsuspension nach Anspruch 3. enthaltend 59 
bis 74X Ethanol. 0 bis 2X Wasser. 25 bis 35X in Ethanol nicht oder 
schwer iSsliches. ionisches oder* nichtionisches. parenteral appli- 
zierbares, jodhaltiges Rontgenkontrastmittel in suspendierter Form. 
1 bis 3X Suspendiermittel und 0 bis IX Konservierungsmittel. 

. Ethanolische Kontrastmittelsuspension nach Anspruch 3. enthaltend 20 
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bis 65 X Ethanol, 0 bis 5 X Wasser, 30 bis 70 X in Ethanol nicht 
Oder schwer losliches, ionisches Oder nichtionisches, parenteral 
applizierbares, jodhaltiges Rontgenkontrastmittel in suspendier ter 
Form. 5 bis 17 X Suspendiermittel und 0 bis 2 X Konservierungsmit- 
tel. 

Ethanolische Kontr a s tmittelsuspension nach Anspruch 3. enthaltend 37 
bis 51 X Ethanol, 0 bis 2 X Wasser. 40 bis 50 X in Ethanol nicht 
oder schwer ISsliches, ionisches oder nichtionisches. parenteral 
applizierbares, jodhaltiges RSntgenkontrastmittel in suspendierter 
Form, 9 bi9 13 X Suspendiermittel und 0 bis 1 X Konservierungsmit- 
tel. 

Ethanolische Kontra s tmittels uspension nach einem der AnsprOche 2, 3, 
4, 5, 6 oder 7, wobei das Kontrastmittel Iopamidol ist. 

Ethanolische Kontrastmittelsuspension nach einem der AnsprOche 2, 3, 
4. 5. 6 oder 7, wobei das Suspendiermittel niedermolekulares 
Polyvinylpyrrolidon und/oder Lecithin ist. 

Ethanolische Kontrastmittelsuspension nach einem der AnsprOche 2, 3. 
4, 5. 6 oder 7 # wobei der Wassergehalt weniger als 0,5X betrSgt. 

Ethanolische Kontrastmittelsuspension nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 10 zur Anwendung bei der therapeutischen Embolisa- 
tion. 

Verfahren zur Herstellung von ethanolischen Kontrastmittelsuspen- 
sionen nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB fein pulverisiertes oder lyophilisiertes Kontrast- 
mittel unter Zusatz von Suspendiermittel und gegebenenfalls Konser- 
vierungsmittel in ganz oder nahezu vollig wasserfreiem Ethanol sus- 
pendiert wird. 
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PatentansprOche 
(fur AT) 

Verfahren zur Herstellung von ethanolischen Kontrastmittelsuspensi- 
onen, hauptsSchlich bestehend aus Ethanol, einer Suspension von in 
Ethanol nicht oder schwer iSslichem ionischen oder nichtlonischen 
RSntgenkontrastmittel und Suspendiermittel, dadurch gekennzelchnet , 
daB fein pulverisiertes oder lyophilisiertes Kontrastmittel unter 
Zusatz von Suspendiermittel und gegebenenf alls einem weiteren Hilfs- 
stoff in ganz oder nahezu vSllig wasserf reiem Ethanol suspendiert 
wird. 

Verfahren zur Herstellung von ethanolischen Kontrastmittelsuspensi- 
onen, zu mindestens 90 X bestehend aus Ethanol, einer Suspension von 
in Ethanol nicht oder schwer loslichem ionischen oder nichtlonischen 
RSntgenkontrastmittel, Suspendiermittel und gegebenenf alls Konser- 
vierungsmlttel, dadurch gekennzelchnet. daB fein pulverisiertes oder 
lyophilisiertes Kontrastmittel unter Zusatz von Suspendiermittel und 
gegebenenf alls Konservierungsmlttel in ganz oder nahezu vollig was- 
serf reiem Ethanol suspendiert wird. 

Verfahren nach Anspruch 3. wobei die ethanolische Kontrastmittelsus- 
penslon 20 bis 84,5 X Ethanol, 0 bis 5 X Nasser. 15 bis 70 X in 
Ethanol nicht oder schwer ISsliches, ionisches oder nichtlonisches, 
parenteral applizierbares , jodhaltiges RSntgenkontrastmittel in sus- 
pendierter Form, 0,5 bis 17 X Suspendiermittel und 0 bis 2 X Konser- 
vierungsmlttel enthilt. 

Verfahren nach Anspruch 3. wobei die ethanolische Kontrastmittelsus- 
pension 43 bis 84.5% Ethanol, 0 bis SX Wasser, 15 bis 40X in Ethanol 
nicht oder schwer ISsliches. ionisches oder nichtionisches , 
parenteral applizierbares, jodhaltiges RSntgenkontrastmittel in 
suspendlerter Form, 0,5 bis 10X Suspendiermittel und 0 bis 21 
Konservierungsmlttel enthilt. 
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5. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die ethanolische Kontras tmittelsus 
pension 59 bis 74 I Ethanol. 0 bis 21 Wasser, 25 bis 35X in Ethanol 
nicht oder schwer losliches. ionisches oder nichtionisches , parente 
ral applizierbares, jodhaltiges Rontgenkontrastmittel in suspen- 
dierter Form, 1 bis 3X Suspendiermittel und 0 bis 1X Konservierungs 
mittel enthSlt. 

5. Verfahren nach Anspruch 3, wobei die ethanolische Kontrastmittelsus 
pension 20 bis 65 X Ethanol, 0 bis 5 X Wasser, 30 bis 70 X in Etha- 
nol nicht oder schwer 16sliches. ionisches oder nichtionisches. pa- 
renteral applizierbares, jodhaltiges RSntgenkontrastmittel in sus- 
pendierter Form, 5 bis 17 X Suspendiermittel und 0 bis 2 X Konser- 
vierungsmittel enthalt. 

. Verfahren nach Anspruch 3. wobei die ethanolische Kontrastmittelsus- 
pension 37 bis 51 X Ethanol. 0 bis 2 X Wasser, 40 bis 50 X in Etha- 
nol nicht oder schwer losliches, ionisches oder nichtionisches. pa- 
renteral applizierbares, jodhaltiges RSntgenkontrastmittel in sus- 
pendierter Form, 9 bis 13 X Suspendiermittel und 0 bis 1 X Konser- 
vierungsmittel enthalt. 

. Verfahren nach einem der AnsprQche 2, 3. 4. 5. 6 Oder 7. wobei das 
Kontrastmittel Iopamidol ist. 

. Verfahren nach einem der AnsprQche 2. 3. 4, 5, 6 oder 7, wobei das 
Suspendiermittel niedermolekulares Polyvlnylpyrrolidon und/oder 
Lecithin 1st. 

. Verfahren nach einem der AnsprQche 2. 3, 4; 5. 6 oder 7, wobei der 
Wassergehalt weniger als 0.5X betrSgt. 
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